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@ Kolbenpumpe 

@ Beieiner Kolbenpumpe (1 
telforderung in hydraulischi 



le Prufbarkeit der Druck- und Saugventile (81, 82) d> 
ch, da(5 das Saugventil (82) und das Druckventil (81 ) i 
»m eigenstandig ' 



is Bauelc 



ibildetes Drui 

einen Ventilsitzkorper (70) auf, wobei ein Ventilkorper (95) 
desDruckventils(81)durch eine Zunge (121 ) einer auf den 
Ventilsitzkorper (70) aufgesteckten Klammer (120) gegen 
einen im Ventilsitzkorper (70) ausgebildeten Ventilsitz (96) 
vorgespannt ist. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Kolben- 
pumpe, insbesondere zur Venvendung in hydraulischen, 
schlupfgeregelten Bremsanlagen, gemiiB dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

Eine derartige Kolbenpumpe ist beispielsweise aus der 
EP 0 631 050 Bl bekannt. Die Kolbenpumpe gemaB diesem 
Stand der Technik weist ein Druckventil und ein Saugventil 
auf, die beide ortlich und baulich voneinander getrennt, in 
einem Pumpengehause angeordnet sind. Die bekannten 
Druck- und Saugventile werden zudem zeitlich nacheinan- 

bauten Zustand nicht mehr ohne groBeren Aufwand gepriift 
werden konnten. 

Fig. 11 bis 19 der EPO 631 050 Bl oftenbarten Ausi 
rungsbeispielen einer bekannten Kolbenpumpe ist ein 
Kugelvenl.il ausgebildetes Druckventil bekannt, bei dem 
als Kugel ausgebildeter Ventilkorper gegen einen als Rad 
bohrung ausgebildeten Ventilsitz unter Venvendung ei 



Zur Verringerung der zur Montage des Bauelements er- 
forderlichen Teilezahl ist es vorteilhaft, zur Vorspannung 
des Druckventils und des Saugventils ein gemeinsames Fe- 
derelement vorzusehen. Dieses kann als Druckfeder oder als 
> Zugfeder ausgebildet sein. 



erlindungs. 



ndeA 



Rii 



igmate 



- • rges. 



it Nachteile dahingehend auf, daB die Montage des 
Ringmaterials auf dem Ventilsitzkorper des Druckventils 
aufwendig und dessen Befestigung nicht besonders stabil 
ist. Ferner ist bei dieser bekannten Anordnung ein Verdre- 
n oder Verschieber tics Ringmaterials und damit eine 



Hera 
deruni 



m der Kug 



■ vorliegenden Erfindung b 
lolbenpumpe zu schaffen, be 



tungsgemaBen Kolbenpumpe dadurch gelost, daB das 
Druckventil und das Saugventil an einem eigenstandig 
handhabharen tiauclenienl ans^ebildet sind. 

Ein wesentlicher Vorteil der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, daB durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des 4 
Druckventils und des Saugventils eine extern vormontier- 
bare und prufbare VentilpaTroneneinheit geschaffen wird. 
AuBerdem konnen die Anzahl der verwendeten Teile sowie 
der AusschuB von mangelhaften Einheiten und damit die 
I ferstellungskosteri gesenkt werden. Ferner ist bei derErfin- 5 
dung vorteilhaft, daB die Zeit fur die Montage der erfin- 
itun^sgeinalien Kolbcnpiilnpe hclriic hi lich reduziert wird, 

bauliche Zusammenfassung von Druck- und Saugventil er- 

optimale Ausnutzung des in dem Pumpengehause fur die 

che Zusammenfassung von Druck- und Saugventil eine ein- 
fache Verbohrung des Ventilsitzkorpers, da keine separaten 
Ventile in dem Pumpenkbrper untergebracht werden miis- 6 



In einer bevorzuglcn Aiisluliruiieslorni der Erfindung ist 
das Bauelement in dem Pumpengehause durch Verstem- 
mung oder Verclinchung befestigt. Diese Art der Befesti- 
ig und ermoglicht einen druckdichten 
cuts in dean Pumpengehause. Femur 
i Moglichkeiten einer Manipulation der 
Bremsanlage durch Unbefugte eingeschrankt. 



o dung des Bauel 
pumpe. 

Gem ill in i ilerc \ i i i it lei T rfindung 
weist die Kolbenpumpe einen als Topfkolben ausgebildeten 
Pumpkolben auf, wobei das Bauelement einen axial hervor- 
5 ragenden Dornabschnitt aufweist, durch den der Topfkolben 
gefuhrt ist. Ein Vorteil dieser Ausfuhrungsform besteht 
darin, daB das Pun [ l i niclil inchi r 

Vorteilhafterweise weist das Bauelement einen Vendlsitz- 
0 korper mit einer auf dessen einer Stirnseite ausgebildeten, 
axialen Ausnehmung auf, in welcher der Pumpkolben der 
Kolbenpumpe gefuhrt ist bzw. eintaucht. Vorzugsweise ist 
das Saugventil aut der andcren. gegenubcrliegenden Stirn- 

' Druckvcnlil itu wcscnllkhcn radial /ur Millcluchsc lies ven- 
tilsitzkorpers angeordnet. Diese Anordnung ist besonders 
platzsparend, da der Pumpkolben mit seiner RUckstellfeder 
in die freigedrehte Ausnehmung eintauchen kann, wodurch 
dieLangc derLaufbi ihrung <.le> Pumpkolbens verkurzl wird. 

0 GemaB einer Variante der Erfindung weist das Saugvendl 
eine Druckfeder auf, die mit einem Federtopf gesichert ist, 
wobei der Federtopf einen daran ausgebildeten Anschlag fur 
den Ventilkorper des Saugventils aufweist, und wobei der 
Federtopf ferner Mittel zur Fuhrung der Druckfeder und 

nenden KolbenrUckstellfeder aufweist. Der Federtopf ver- 
eint daher mehrere, unterschiedliche Funktionen, was eine 
Platz- und Materialersparais bedeutet. Ferner wird durch die 
ii l \ ch i i S i till | in 

0 Festklemmen des Saugventilkorpers im Federtopf verhin- 

Vorteilhafterweise sind die Mittel zur Fuhrung der Druck- 
feder und Mittel zur Fuhrung der KolbenrUckstellfeder ein 
topfartiger Abschnitt des Federtopfs, wobei an der Innen- 
5 seite des topfartigen Abschnitts die Druckfeder und an der 
AuBenseite des topfartigen Abschnitts die KolbenrUckstell- 
feder gefuhrt ist. Der Anschlag des Federtopfes dient dabei 
vorzugsweise als innerc Fuhrung der Druckfeder. Dies isl 
besonders vorteilhaft, weil der Federtopf aufgrund seiner 
0 Funkdon als Haltekiifig fur den Saugvendlkorper ohnehin 
im wesentlichen konkav, d. h. mit einem topfartigen Ab- 
Si ei len. isl, ii I ' - u 1 I l >| ! l tiii 

vorzugsweise einen Anschlag aufweist, um ein Festklem- 
i Federtopf zu verhin- 



ErflndungsgemaB ist desweitere 

vorgesehen, wobei ein Ventilkorper des Druckventils durch 
ein, an dem Ventilsitzkorper befestigbares Klammerelement 

3 gegen Linen mi "Venlilsil , hil 1 111 I 

vorgespannt ist, und wobei das Klammerelement mit beson- 
Jereni Vorleil eine kku-an ansgebikleie /ainge aulvveisl. die 
den Ventilkorper gegen den Ventilsitz vorspannt. Die Ver- 
wendung (lei erli du gsgeiualJen /imee an 11 i iel 

5 weise einer Schraubenfeder ist deshalb mbglich, weil der 
Offhungsdruck beim Druckventil nicht so exakt wie beim 



Druckventil die Schraubenfeder durch eii 
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ment ausgebildete Zunge vorgesehen werden. Durch die 
Zunge wird der Ventilkorper senkrecht auf den Ventilsitz ge- 
drilckt, wobei gleichzeitig der Ventilkorper in axialer und ra- 
dialerRichtung fixiert wird. Durch eine moglicherweise zu- 
satzlich in der Zunge ausgebildeten Bohrung, in die der Ven- 
lilkorper y.iiniindesl leilweise eingreifl, kann die lixiening 
des Ventilkorpers noch verbessert werden. Ferner bietet die 
Ausbildung der Zunge an dem Klammerelement auch den 
Vorteil, daB die Federkraft - auch bei vorgegebener Ausbil- 
dung des Ventilkorpers - fiber die Lange der Zunge einge- 1 

Zunge in dem Klammerelement einen ausreichenden Fla- 



rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 11 eine Querschnittsansicht einer weiteren Ausfuh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Druckventils entlang 
derLinieXI-XIderFig. 10; 

Fig. 12 eine Langsschnittansicht eines zehnten Ausfflh- 
rnngsh-eispiels der vorliegenden Hrfindung; 

Fig. 13 eine Querschnittsansicht einer weiteren Ausfflh- 
rungsform eines eriimti n omOBcn 1'iuLkventils entlang 
' ^Xm-XinderFig. 12; 



Fig. 1 



elften A 



sflih- 



naci 



;s Klani 



ie Zunge a 



korper h 



s Klan 



Zunge senkrecht aus 

Klammerelements an dem Ventilsitzkorper aut. Dadurch 
kann ein Verdrehen und ein Losen des Klammerelements : 
weitgehend vermieden werden. 

In einer bevorzugten Ausfiilirungsform der Erfindung 
weist das Klammerelement wenigstens eine, parallel zu der 
Zunge ausgebildete Lasche zur Befestigung des Klammer- 
elements in einer, zur Aufnahme des Ventilkerpers dienen- : 
den Ausnehmung in dem Ventilsitzkorper auf. Dies macht 
keine gesondertc Bohrung in dem Veniilsilzkorper zur Befe- 
stigung der Lasche erforderlich. 

Wenn das Klammerelement wesentlich breiter als der 
Ventilkorper ausgebildet ist, ergiht sich aufgrund der groBe- : 
ren Kontaktflache zwischen Klammerelement und Ventil- 
sitzkorper eine verbesserte, alleine durch die Spannung des 
Klammerelements verursachte, Befestigung des Klammer- 
elements auf dem Ventilsitzkorper. 

UmdasradialeAufsicck Klaiiu n I'd™ . 

Ventilsitzkorper zu erleichtern, weist das Klammerelement 
vorzugsweise an seinen Querseiten nach auBen gewolbte 
Endabschnitte auf. Das Aufstecken kann jedoch auch axial 
von einem Endabschnitt des Ventilsdtzkorpers aus erfolgen. 

Die Erfindung sowie weitere Vorteile und Ausgestaltun- ' 
gen derselben wird bzw. werden nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen erlautert. Dieselben oder ahnli- 
che Bezugszeichen in den Zeichnungen bezeichnen die glei- 
chen oder entsprechende Elemente. Es sei bemerkt, daB in 
der folgenden Figurenbeschreibung insbesondere auf die < 
Unterschiede der verschiedenen Ausfiihrungsbeispiele ein- 
gegangen wird. Hinsichtlich der Gemeinsamkeiten wird da- 
her ini allgeineinen auf zuvor beschriebene Ausfiihrungsbei- 
spiele verwiesen. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Langsschnittansicht eines ersten 
beispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine Langsschnittansicht eines zw 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 eine Langsschnittansicht eines dt 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 eine Langsschnittansicht eines vi< 

Fig. 5 P cinc Langsschnittansicht einef fill 

Fig. 6 eine Langsschnittansicht eines seel 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 eine Langsschnittansicht eines achten Ausfuh- 
rungsbeispiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 9 eine Querschrnllsant In i ries eirindungsgemaSen 
Druckventils entlang der Linie IX-IX der Fig. 8; 

Fig. 10 eine Langsschnittansicht eines neunten Ausfuh- 



i Erfindung; 

Fig. 15 eine perspektivische Ansicht einer Halteklammer 
zur Verwendung am erfindungsgemaBen Druckventil gemaB 
Fig. 14; und 

Fig. 16 eine Querschnittsansicht entlang der Linie XVI- 
XVI der Fig. 14 mil einer bevorzugten Ausfuhrungsform ei- 

In Fig. 1 ist eine Langsschnittansicht eines ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Hydraulik- bzw. 
Kolbenpumpe 1, die vorzugsweise zur Verwendung in einer 
ABS (Anti-Blockier-System), ASR (Antriebs-Schlupf-Re- 
gelung) oder ESP (-Elektronisches Stabilitats-Programm)- 
Anlage einer geregelten Fahrzeugbremse dient, dargestellt. 
Die Hydraulikputnpe 1, die ihrer Bauart nach eine Kolben- 
pumpe ist, weist in ihrem Gehause 2 einen von einer An- 

fuhrungsbeispiel ist ein Pumpenkolben 6 ilber einen Kup- 
pelring 5 mit einem nicht dargestellten zweiten Pumpenkol- 



es 2 linear hin- 



in Bauelei 



ben verbunden und so am Exzenter 4 angel ;l V ihrei . Ie 
Drehung der Antriebswelle 3 wird der Pumpenkolben 6 in 

i I i ill [i ™ 1 I ! *. ^ i 

und herbewegt. Die gestufte Bohrur 
zenter 4 gegeniiberliegenden Ende . 
wie beispielsweise eine Patrone, c 
Die Patrone 8 ist in dem Pumpengehause 2, beispielsweise 
durch Verstemmung oder Verclinchung befestigt. AuBerhalb 
der Patrone bzw. des Bauelementes 8 bildet ein nach auBen 
gewolbter Deckel 9 eine Dmckdampfungskammer 10. Er- 
findungsgemaB weist die Patrone 8 ein druckgesteuertes 
Druckventil 11 und ein druckgesteuertes Saugventil 12 auf. 
Die Ventifpatrone 8 kann auBerhalb des Ventilblocks bzw. 
des Pumpengehiiuses 2 vormontiert und gepriift werden. 
Das Druckventil 11 weist einen Ventilsitzkorper 13 auf. Der 
Ventilsitzkorper 1" ' ' 1 " 

■'■Mm 

It. Die zentrale Bohrung 14 des Ventilsitzkor- 
it, von auBen nach innen, drei gestufte Ab- 
6 und 17 auf. Der Durchmesser des iiuBersten 
5 ist dabei groBer als der Durchmesser des mitt- 
0 leren Abschnitts 16, wobei letzterer wiederum groBer als 
derjenige des innersten Abschnitts 17 ist. Der Ventilsitzkor- 
per 13 weist einen aufieren Endabschnitt 18 und einen ge- 

f. In dem Endabschnitl 18 sind die gesluften A 



i 15, If 



in Teil des gestuft 



ts 17 der Boh 



14 ausgebildet. Der hiilsenformige Endabschnitt 19 des 
Ventilsitzkorpers 13 weist ebenfaUs einen Teil des gestuften 
Abschnitts 17 der Bohrung 14 auf. Der Endabschnitt 18 des 
Ventilsitzkorpers 13 besitzt einen, entlang seinem AuBen- 
0 umfang ausgebildeten Ringkanal 20, der iiber eine schema- 
tisch angedeutete Bohrung 21 zu einem nicht dargestellten 
Niederdruckspeicher fiihrt. Eine schrag zur Achse M lau- 
fende Bohrung 22 verbindet den Ringkanal 20 bei geoffne- 
tem Saugventil 12 mit einem vom Kolben 6 begrenzten 
5 Raum 23. Dabei ragt der Endabschnitt 19 des Ventilsitzkor- 
pers 13 in den Raum 23. Das dem Kolben 6 zugewandte 
Ende des Endabschnitts 19 des Ventilsitzkorpers 13 ist nach 
auBen gebogen, um einen auf dem Endabschnitt 19 aufge- 
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setzten Haltering 24 aufzunehmen. Erne Druckfeder 
slut/.l sicli cincrscits an einer. am Haltering 24 ausgebilc 
Stufe, und andererseits an einer, an einem Ventilelement 26 
des Saugventils 12 ausgebildeten Stufe ab. Das Ventilele- 
ment 26 dient als SchlieBkSrper des Saugventils 12 und wird 
durch die Druckfeder 25 gegen seinen Sit/, d h einer der 
dem Kolben 6 zugewandten Stimseite des Ventilsitzkorpers 
13, radial auBerhalb des Endabschnitts 19, vorgespannt. In 
dieser Stellung des S augventils 12 ist der Raum 23 nicht mit 
dem Niederdruckspeicher verbunden. Eine Stufe zwischen 1 
den Abschnitten 16 und 17 der Bohrung 14 bildet einen Ven- 
itz ftlr ein vorzugsweise als Kugel 27 ausgebildetes Ven- 
lement des Druckventils 11. Die Kugel 27 wird durch 
e Druckfeder 28 gegen ihren Sitz vorgespannt, wobei 
h das der Kugel 27 gegeniiberliegende Ende der Druckfe- 1 
der 28 von einem in der Bohrung 14 angeordnetem Stopfen 
29 abstutzt. Der Stopfen 29 weist zur Fuhrung der Druckfe- 
der 28 einen nach innen vorragenden Stiftteil 30 auf, dessen 
AuBendurchmesser in etwa dem Innendurchmesser der 



Wahrend des Betriebs der erhndungsgemaBen Hydraulik- 
pumpe 1 wird in einer Druckhubphase, in der sich der Pum- 
penkolben 6 genial.! di i An: iehl dei I' i^. 1 nach rechts be- 
wegt, der Druck von Bremsflussigkeit in dem Raum 23 er- 
"' l. Zu dresein Zwcvk isi urn den Pumpenkolben 6 um- 



ran. 



le Dich 



,g31 



■orgesi 



le Iirenisilussigkeii in dem Raum 23 drilckt nun die 
Kugel 27 gegen die Vorspannung der Druckfeder 28 von ih- 
rem Sitz wcg, wodurch unter Druck stehende Bremsflussig- 
keit zu einem Druckmittelverbraucher, zum Beispiel den : 
Radbremsen, ubertragen wird. In einer Saugphase, wahrend 
der sich der Pumpenkolben 6 gemaB der Ansicht der Fig. 1 
nach links bewegt, bleibt das Druckventil 11 geschlossen, 
d. h. die Kugel 27 wird durch die Wirkung der Druckfeder 
28 gegen ihren an der Grenzflache der Abschnitte 16 und 17 : 
gebildeten Ventilsitz gedriickt. Wahrend dieser Saughub- 
phase wird durch die relative Druekei niedrigung der Brems- 
flussigkeit im Druckraum 23 das Saugventils 12 geSffnet. 
Dann wird Druckmittel liber den Niederdruckspeicher, die 
Bohrung 21, den Ringkanal 20 und die Bohrung 21 in den - 
Druckraum 23 angesaugt. 

In Fig. 2 ist eine Langsschnittansicht eines zweiten Aus- 
iihnmgsheispicls der vorliegenden I'rlintinng gezeigt. 1m 
Unterschied zu dem, bereits in Zus; 



_ it Fig. 1 

sbeispiel der vorliegenden 45 



Erfindung weist das Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 2 ei 
unterschiedliche Ausbildung der Patrone 8 auf. Das Saug- 
ventil 12 der Patrone 8 gemaB dem zweiten, in Fig. 2 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist 
ebenso wie das Druckventil 11 als Kugelventil ausgebildet, S 
wobei die Anordnung des Saugventils 12 in der Patrone 8 in 
elwa scnkrechl /u dcrjenigen des I Jruekvenlils 11 isi. Die 
Patrone 8 weist daher neben der fur das Druckventil 11 vor- 
eesehenen axialen Wrunt 14 eine eeslulie Radialbohrung 
32 auf. Eine als Ventilkorper dienende Kugel 33, die durch 5 
eine Druckfeder 34 gegen eine, in der Radialhohrung 32 
ausgebildeten Stufe vorgespannt wird, ist der SchlieBkorper 
des Saugventils 12. 

In Fig. 3 ist eine Langsschnittansicht eines dritten Aus- 
fiihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung dargestellt. f 
Im allgemeinen ist der Aufbau der in Fig. 3 dargestellten 
Ilydraulikpumpe 1 dem Aulbau der hercils in /usanunen- 
hang mit den Fig. 1 und 2 beschriebenen Hydraulikpumpe 1 
altnliclr. Jedoch Kegel] die wesenl lichen Unlerschiede zwi- 
schen dem in Fig. 3 dargestellten dritten Ausfuhrungsbei- e 
spiels der lirfnulung /.u elen erslen beiden Ausfrilirungsbei- 
spielen der Erfindung in dem Aufbau der Patrone 8. In der 
Patrone 8 sind ein Druckventil 41 und ein Saugventil 42 



nengefaBt. Das Druckventil 41 weist als Ven- 
' ■ der Kugel 27 (vgl. Fig. 1 und 2) einen ko- 
i VentilstoBel 43 auf, der vorzugsweise aus 
Stahl Oder Kunststoff hergestellt ist und durch eine Zugfeder 
44 gegen seinen Ventilsitz, d. h. eine zentrale Bohrung 45, in 
dem Ventilsitzkorper 46 des I iniek venli Is 41 vorgespannt 
ist. Die Zugfeder 44 ist an einem Ende an einer Befesti- 
gungsose Oder dcrgleidien des UniiMoRels 43 befestigt. 
An ihrem gegenuberliegenden Ende ist die Zugfeder 44 iiber 
ein Halteelement 47 mit einem im wesentlichen konisch 
(untere Bildhalfte) oder plan (obere Bildhalfte) ausgebilde- 
ten SchlieBkorper 48, der ein aus Kunststoff hergestellter 
Ring ist, des Saugventils 42 verbunden. Bei dem in Fig. 3 
dargestellten, dritter vi i in i i | lei der vorliegenden 
Erfindung ist daher ein lediglich einziges Fedennittel, nam- 
lich die Zugfeder 44, zur Vorspannung des VentilstoBels 43 
des Druckventils 41 und des SchheBkorpers 48 des Saug- 
ventils 42 vorgesehen. 

In Zusammenhang nut Fig. 4 wird ein viertes Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden Erfindung beschrieben. Das 
n h'ig. 4 in ein nilkinsicht clalgestellte vierte 

Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist im all- 
gemeinen ahnlich dem in Fig. 3 dargestellten, dritten Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung. Jedoch unterscheidet sich 
der Aulbau der in der Venlilpalrone 8 /.usainiiiengcaibten 
Ventile, namlich das Druckventil 41 und das Saugventil 42, 
von den oben beschriebenen Varianten der Erfindung. Das 
Druckventil 41 weist einen Ventilsitzkorper 46 mit einer 
zentralen Bohrung 45 auf, die auf ihrer AuBenseite als Sitz 
fur einen VentilstoBel 53 dient. Der VentilstoBel 53, der vor- 
zugsweise aus Stahl oder Kunststoff hergestellt ist, weist ei- 
nen Stiftabschnitt 54 und zwei sich konusformig nach auBen 
erweiternde Endabschnitte 55, 56 auf. Der Endabschnitt 55 
dient dabei als Ventilkorper fur das Druckventil 41 (vgl. den 
VentilstoBel 43 gemaB Fig. 3), wahrend der Endabschnitt 56 
zur Lagerung des VentilstoBels 53 in einer zentralen Boh- 
rung 57 einer Halteplane 58 diem. Ein insbesondere nach in- 
nen gebogener AuBenumfangsabschnitt 59 der Halteplatte 
58 ist zur Lagerung einer als Nehraubcnfcder ausgebildeten 
Druckfeder 60 vorgesehen. Das Saugventil 42 weist einen 
ringformigen SchlieBkorper 61, der aus Kunststoff herge- 
stellt ist, auf. Der SchlieBkorper 61 umfaBt eine zentrale 
Bohrung 62, in welcher der VentilstoBel 53 lauft. Der 
SchlieBkorper 61 des Saugventils 42 weist an seiner, dem 
Pumpenkolben 6 zugewandten Stimseite eine ringformige 
Stufe 63 auf, die zur Lagerung und Fuhrung der Druckfeder 
60 dient. An seiner, dem Pumpenkolben 6 abgewandten 
Stimseite ist der Sch 1 1 e I 1 iftl 1 i uslorinig oder planar 
ausgebildet und liegt gegen einen entsprechenden, im Ven- 
tilsitzkorper 46 ausgebildeten Ventilsitz im geschlossenen 
Zustand des Saugventils 42 an. Die Druckfeder 60 driickt 
den SchlieBkorper 61 des Saugventils 42 gegen dessen Sitz, 
urn das Saugventil 42 in den geschlossenen Zustand vorzu- 
spannen, und driickt ferner den Endabschnitt 55 des Ventil- 
stoBels 53 gegen dessen Sitz, um das Druckventil 41 in den 
geschlossenen Zustand vorzuspannen. Bewegt sich der 
Pumpenkolben 6 wahrend eines Druckhubs gemaB der An- 
sicht der Fig. 4 nach rechts, so offnet die unter Druck ste- 
hende Bremsflussigkeit das Druckventil 41. Dabei wirkt der 
hydraulische Druck der Bremsflussigkeit gegen die Vor- 
spannkraft der Druckfeder 60. Bewegt sich der Pumpenkol- 
ben 6 wahrend eine i glrubpha e inaH der Ansicht der 
Fig. 4 nach links, so sorgt der in der Kammer 64 entstehende 
relative Unterdruek liir die ( Miming des Saugventils 42 ent- 
gegen der Vorspannkraft der Druckfeder 60. 

Es sei bemerkt, daB die, in den Fig. 3 und 4 dargestellten 
dritten bzw. vierten AusfUhrungsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung dahingehend vorteilhaft sind, daB lediglich ein 
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Federelement sowohl fur das Druckventil 41 als auch fur das 
Saugventil 42 erforderlich ist. Verglichen mit den Ausfuh- 
rungsbeispielen gemaB den Fig. 1 und 2 wird daher eine Fe- 
der eingespart, so daB die (Ventil-)Patrone 8 gemaB dem 
dritten und vierten Ausfuhrungsbeispiel lediglich fiinf Bau- 
elemente, namlich de i V< i | i 46, den SchlieBkor- 
per 48 bzw. 61, das Halteelement 47 bzw. die Halteplatte 58, 
die Zugfeder 44 bzw. die Druckfeder 60 und den Ventilsto- 
Bel 43 bzw. 53, aufweist. 

In Fig. 5 ist eine Langsschnittansicht eines flinften Aus- l 
fiihrungsbeispiels der vorliegenden Erfindung dargestellt. 
Der Aufbau der Ventilpatrone 8 gemaB Fig. 5 ist im allge- 
" " ' Aufbau der Ventilpatrone 8 gemaB dem 



ten Ventilkorper, der im geschlossenen Zustand des Saug- 
ventils 82 auf einem an einer Bohrung 84 ausgebildeten 
Ventilsitz aufliegt, auf. Der Ventilkorper kann anstelle der 
Kugel 83 auch eine Platte oder dergleichen sein. Es sei be- 
merkt, daB die in Fig. 7 dargestellte Patrone 8 im wesentli- 
ehen iiti i t j ! i i I ! 

lung vereinfacht. Die Bohrung 84 ist an einer Stirnseite der 
1 ii ii S i 1 niri t bildei 1 he Bohrung 84 ver- 



ck- oder Kon 



..ill 



ill /.USUI 



„ i .-ig. : 



ingsb. 



Druckventil 11 und ein radial dazu ausgebildetes Saugventil 
12 aufweist. Im Unterschied zu dem Ausfuhrungsbeispiel 
gemaB Fig. 2 weist die Patrone 8 einen Ventilsitzkorper 70 
auf, der einen nach innen bzw. zu dem Exzenter 4 hin ausge- 2 
bildeten Dorn 71, der vor/ugsweise litis Si ; 111 bergesle i isl. 
aufweist. Eine Umfangsnut 72 ist an dem Dorn 71 ausgebil- 
det und dient zur Aufnahme eines Dichtrings 73. An der 
Stirnseite des Dorns 71 ist in Fig. 5 eine gestufte Bohrung 
74 au il i , ii i i i c Druckled 

Kolbenruckstellfeder 75 dient und einen Raum 76 bildet. 
Der von dem Exzenler 4 angelriebene Pumpenkolben ist als 
Topfkolben 77 ausgebildet. Der Topfkolben 77 weist eine 
Bohrung 78 auf, i lessen [nnendurchmesser in etwa dem Au- 
Bendurchmesser des Dorns 71 entspricht. An einem Boden- 3 

U 111 I It Ii I II _ < I ] j I Wl , Pi 1 S J 

bildet, dessen AuBendurchmesser im wesenthchen dem In- 
nendurchmesser dci I !• •" i i ■ i I Der A u Ik 

is Vorsprungs 79 verjungt si 



m den f in I 



er 75 zi 



Topfkolben 77 ist vorzugsweise aus Stahl hergestellt und 
' • i beis )ii 1 s' eisi . n 1 Ii l I i Pi i 1 i ' 1 km h k u 
das Spiel zwischen dem Topfkolben 77 und dem Dorn 71 
i t ii i i*t chen A in r, ' n 

sehr gering gehalten werden. Femer muB das Gehause 2 ' 

u n en odi net werden, I) ibei wird eine 

Verunreinigung durch das Einclinchen bzw. Verstemmen 
der Ventile und Verschlusse vermieden. Der Fig. 5 entnimmt 
man, daB die Druckfeder 75 innerhalb des Topfkolbens 77, 
und genauer in einem aus dem Topfkolben 77 und dem Dorn - 
71 gebildeten Raum 76 angeordnet ist. 

Bei dem in Fig. 6 dargestellten sechsten Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden briindung isl im Unlersehied /u dem 
in Fig. 5 dargestellten flinften Ausfuhrungsbeispiel der vor- 

iegenden brlindung die Dniekleder 75. die zur Riickstel- -' 
lung des Topfkolbens 77 dient, an einer auf der AuBenseite 



nal 86, der zu einem (nicht dargestellten) Niederdruck- 
speicher fiihrt. Die Kugel 84 wird von einem Haltekaflg 87 
gehalten. Eine zwischen dem Pumpenkolben 6 und einem 
Haltering 88 vorgesehene Druckfeder 89, die sich im we- 
sentlichen im Kompressionsraum 85 befindet, sorgt fiir die 
erforderliche Riickstellung des Pumpenkolbens 6 wahrend 
des Betriebs. Gleichzeitig dient die Druckfeder 89 dazu, den 
Haltekaflg 87 liber den Haltering 88 an den Boden der den 
Druckraum 85 bildenden Ausnehmung 90 in der Patrone 8 
zu halten. Vorzugsweise ist der Haltering 88 aber auch in der 
Patrone bzw. dem Bauelement 8 eingepreBt. Wahrend bei 
ii I I I i 1 I S 1 is Saugventil axial 

an dem, dem Pumpenkolben 6 gegeniiberliegendem Ende 
der Patrone 8 angeordnei isl. weisi das Druckventil 81 als 
SchlieBkorper eine ringformige Platte 92 auf, die beispiels- 
weise ein aufgeschlii/.ler Ring jus Kunslstoff sein kann. Die 
Platte 92 wird durch einen Drahtsprengring 93 gegen die Pa- 
Irone S vorgespannl, so daB das Druckvcnlil SI im geschlos- 
senen Zustand fur eine Druckmitteldichtung zwischen dem 
Kompressionsraum 85 und dem zu einem Druckmittelver- 
braucher fiihrenden Kanal 94 sorgt. Der Darstellung der Fig. 
7 entnimmt man, daB der Ventilsitzkorper der Patrone 8 zum 
druckdichten Einbau in ein Pumpengehause mit drei, durch 
das Bezugszeichen C angezeigten, Clinchverbindungen 
bzw^ Verstemmungen versehen ist. Es sei bemerkt, daB das 

Erfindung dahingehend besonders vorteilhaft ist, daB der 
Ventilsitzkorper der Patrone 8 in seinem Inneren durch das 



Vorscl 



11 des as 



se freigedrehten Komj 
i- und materialsparend ai 



it den Fig. 8 und 9 wird ein achtes 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung erlautert. 
Das in den Fig. 8 und 9 dargestellte, achte Ausfuhrungsbei- 
spiel der vorliegenden liiiindiing isl ins allgemeinen aibnlieh 
> dem, in Fig. 7 dargestellten, siebten Ausfuhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung, unterscheidet sich aber von die- 
sem im wesenthchen dadurch, daB das Druckventil 81 eine 
abgcwandelle Ansbi kluiig hesii/l. Das Druckventil 81 ge- 
maB den Fig. 8 und 9 weist einen vorzugsweise als Kugel 95 
) ausgebildeten Ventilkorper auf, der in einer radialen Boh- 
rung 96 in einem dem Pumpenkolben 6 zugewandten Ab- 



e Druck 



•r 75 a, 



bildel is! 



tz des Dorns 71 gebildeten Stufe des Ventil- 
sitzkorpers 70 gelagert und gefuhrt. Als Raum bzw. Kom- 5 
pressionsraum 76 bzw. dient bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
gemiiB Fig. 6 unter anderem auch eine axiale Bohrung 80 in 

Es sei bemerkt, daB bei den in Fig. 5 und 6 dargestellten 
Vusfuni nrigsbeispielen der vorliegenden Erfindung im Ge- 6 
gensatz zu den in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfuh- 
ningsheispielen. anslelle des Kis;>pelnngs 5. die Druckleder 
75 zurRuckstellung des Topfkolbens 77 vorgesehen. 

In I'ig. 7 isl ein siebles Aus[iilirungsbeis|iiel der vorlie- 
genden Erfindung schematisch dargestellt. Die in Fig. 7 dar- f 
gestellte Patrone 8 weisi ein Druekvenlil HI und ein Saug- 
ventil 82 auf. Das im Zentrum des Ventilsitzkorpers ausge- 
bildete Saugventil 82 weist einen als Kugel 83 ausgebilde- 



Uml 



■rzugsw 
der Be 
ut 97 ausgebild 



i.m- r 



insbesondere konusformigen Abschnitt 98 auf- 
weist. Ein Haltebugel 99, der als Blattfeder wirkt, dient zur 
Vorspannungdci Ku 195 i u re h den konusfor- 

migen Abschnitt 98 gebildeten Ventilsitz. Die Verwendung 
einer Blattfeder fur das Druckventil 81 ist deshalb moglich, 
weil der Offnungsdruck des Druckventils 81 nicht so exakt 
eingestellt werden tnuB, wie derjenige des Saugventils 82. 
Es wird daher keine Schraubenfeder fur das Druckventil 81 
benotigt. Zudem ist der Offnungsdruck des Druckventils 
' i derjenige des Saugventils, wes- 
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ganzen Umfang der Patrone 8 erstreckt, an der Stelle der 
Kugel 95 eine Lochung 100 aufweist. Die Lochung 100 
dient zur Fixierung der Kugel 95 auf dem Ventilsitz, so daB 
nach erfolgter Montage die Kugel 95 nicht aus der Patronen- 
einheit herausrutschen kann. Der Haltebiigel 99 ist an der 
1 it i K i ehlii i [i i er reib- nnd ki chili 
fixiert, wie beispielsweise durch die in Fig. 9 dargestellte 
Verstemmung C, urn eine Verdrehung des Btigels 99 zu ver- 
hindern. Es sei bemerkt, daB gemaB der Darstellung der Fig. 
S der Qi crscln.i: der Ho iri.i:i' 84 i'l'olYr als Jcrjenk'c der i 
Ik)hrung 96 isl, was dadurch bcdingl ist, daB fiir das Saug- 
vcnlil 82 bcini Ansaitffon dor ; !rcmsiliiss-,gkeil wcnig Dros- 

wunschenswert ist. Im^nterschied zu dem! in .Zusammen- 

las :r: Fij>. ^ da: ij^sx-IlK-. iJilc . X i i 1 11 1 i ■ l iijjs^civpiLV del 
vorlie^encien Krlir.duig ywisc.ier den , vrr/.ugsweise ;jtis 
einem Mclallbleeh liergestcl.ten. Hafekafig 87, der audi als 
Federtopf bezeichnet werden kann, und der Kugel 83 des 
Saugventils 82 eine Druckfeder 101 auf. Dadurch dann der 2 
Offiaungsdruck des Saugventils 82 exakt, d. h. ohne groBe 
Toleranzen, eingestellt werden. Der Haltekafig 87 dient - 
entlang seinem Innenumfang - ebenfalls zur Filhrung der 
Druckfeder 101. Der Haltekafig 87 wird vorzugsweise zu- 

ii i mil d in I i I. I ,li hli ] H 

nen Druckfeder 101 in das Ventilgehause auf Anschlag ein- 
gepreBt. Das Festselzen des Haltekafigs 87 kann alternativ 
auch durch eine oder mehrere in dem Ventilgehause bzw. der 
Patrone 8 befindliche Hinterschneidungen und am Halteka- 
fig 87 ausgebildete Schnapper erfolgen, die in die Hinter- 3 
schricklurmcn ciii^rcilcn (nichl dareeslcllt ). Nach der Mon- 
tage des Saugventils 82 dient der Haltekafig 87 - entiang 
seinem AuSenumfang - ebenfalls zur Filhrung der Kolben- 
ruckstellfeder 104. Um sicherzustellen, daB die Druckfeder 

101 leu ITallckiilig 87 nicht hcra in ill inn weist die 3 
Kolbenruckstellfeder 104 eine starkere Federkraft als die 
Druckfeder 101 auf. Es sei bemerkt, daB bei dem achten 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung die ver- 



der Abschnitt 107, in dem die Bohrung 105 ausgebildet ist, 
und dessen AuBenseite der Innenseite der Ausnehmung 106 
entspricht, dient auch als Anschlag fiir den SaugventilkOr- 
per.d. h. fiir die Kugel 83. lis sci hcmcrkl. dal.i der in Fig. 10 
dargestellte Federtopf 102 aus Kunststoff hergestellt ist, wo- 
durch sieh eine wesenllich vereinfachle I lerslclliing vergli- 
chen mit dem aus Blech hergestellten Haltekafig 87 gemaB 
Jem in H«. 8 dargeslellion Ausl'uhrtingsheispiel era hi. Die 
Kugel 83 kann sich auf Grand des Abschnitts 107 des Feder- 
l. pi- ll>2 nielli im .as.nisen konsch ai.secbi e.clci: l'ev.er- 



Tn dt 



12 lesl 



i Fig. 12 und 13 ist ei 
egenden Erfindung dargestellt. h 



5S Ausfuhrungsbeispiel 



Aufbaus des Druckecrlils 81. Als I c.lcriiiillcl zum Andriik- 
ken der Kugel 95 gegen der: Vennls v des Druckuvn.s XI 
ist ein, zu einer Klammer 110 gebogenes Blechband vorge- 

dungsgemaBe Zunge 111 herausgearbeitet. Mittels der 
Zunge 111 wird die Kugel 95 mit einer definierten Kraft ge- 
gen ihren Ventilsitz gedruckt. Um ein Verdrehen der Klam- 



5t die K 



0 bier 



r Clim 



bzw. einer "tannenzapfenartigen" Verbindung erfolgt. Es 
werden daher keine gesonderten Abdichtelemente benotigt. 

In den Fig. 10 und 1 1 ist schematise!! ein neuntes Ausfuh- 
rungsbeispiel der vorliegenden krfindune (largcslelll, Im 
Unterschied zu dem, in Zusammenhang mit den Fig. 8 und 9 
erlauterten, achten Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung besitzt der Haltebugel 99 gemaB dem neunten 
Ausfuhrungsbeispiel keine Lochung mehr. Dies ist deshalb 
vorteilhaft, weil dadurch eine mogliche Schieflage der Ku- 
gel 95 nicht mehr mOglich ist. Die Kugel 95 wird durch die 
Verwendung des Haltebiigels 99 gemaB dem n 



echt auf dc 



jr Bohrung 



96 gebildeten Ventilsitz gedruckt. Ein 
onssymmetrisch aufgebauter Federtopf 102 ist in dem Kom- 
i i i i i i ^ t 'tin e nen ringlonni 

Seite der Kolbenruckstellfeder 104 dient. Auf ihrer anderen 
Seite liegt die Kolbenruckstellfeder 104 am Pumpenkolben 
6 an. Um eine Stromungsmittelverbindung zwischen dem 
Kompressionsraum 8i 

'' s.| 

mUmfanj 



Umfang in nicht dargestellter Weise Stege ai 
zwischen denen das Druckmittel hindurch 
Ferner weist der Federtopf 102 auf der dem Saugventil 82 ( 
zugewandten Seite e: 
die zur Lagerung ein 
ventils 82 dient. Ein : 



li i 1 i 1 1 I ii lev Lasehen 112, 113 aul 
in die Nut 97 eingreifen. Dadurch wird die Klammer 110 auf 
dem Ventilsitzkorper fixiert. Ferner weist die Klammer 110 
an ihren beiden Querseiten umgebogene Enden 114, 115 
auf, welche die Montage der Klammer 110, d. h. das Auf- 
stecken der Klammer 110 auf den Ventilsitzkorper, erleich- 

In Zusammenhang mit den Fig. 14 bis 16 wird im folgen- 
den ein elites Ausliiliin _l i i k- 1 v orhegenden Erfin- 
dung beschrieben, wobei die Fig. 16 einen Schnitt durch 
Fig. 1 4 entlang der Linie XVT-XVT darstellt. Im Unterschied 
zu dem, in den Fig. 12 und 13 dargestellten, zehnten Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung ist die Klam- 
mer 120 wesentlich verbreitert worden, sie erstreckt sich da- 
her auf der AuBenseite der Patrone 8 iiber die Nut 97 in 
Richtung des Exzenters 4 hinaus. Durch die Verbreiterung 
an der Klammer 120 wird die Klammer 120 alleine durch 
ihre Federkraft auf der Patrone 8 gehalten. Es sind daher 
B. durch SchweiBen 
die Klammer 120 auf 
der Pan-one 8 zu befestigen. Die Kugel 95 wird erfindungs- 
gemaG durch eine in der Klammer 120 ausgebildete Zunge 
121 gegen ihren Ventilsitz gedruckt. Es sei bemerkt, daB 
sich die Zunge 121 fast iiber die halbe Lange der Klammer 
120 erstreckt. Eine in einer Ausnehmung 122 an der Stirn- 
seite der Klammer 120 ausgebildete Lasche 123 dient zur 
Fixierung der Klammer 120 auf der Patrone 8. Es sei be- 
merkt, daB im Gcgcnsai/ ai em / I ■men Ausfuhrungsbei- 
spiel die Fixierung bei dem in den Fig. 14 bis 16 dargestell- 
ten, elften Ausfuhrungsbeispiel der Klammer 120 auf der 
Patrone 8 im wesentlichen senkrecht zu der Federwirkung 

i I [ I I 1 ' ' it II Hi 

Klammer 120 auf der Patrone 8 in hohem MaBe ausge- 
schlossen. Ferner ist erfindungsgemaB auch die Vorspann- 
kraft der Zunge 121 auf die Kugel 95 genauer bestiminbar. 
Eine in der Patrone 8 ausgebildete Bohrung 124 ist vorgese- 
hen, damit die Lasche 123 darineingesteckt werden kann 
und ein Verrutschen bzw. Verdrehen der Klammer 121 ver- 
mieden wird. Insbesondere der Darstellung der Fig. 15 und 
16 kann man entnehmen, daB sich die Klammer 120 iiber die 
Halfte des Umfangs der Patrone 8, und vorzugsweise etwa 
iiber zwei Drittel des Umfangs der Patrone 8 erstreckt, 
SchlieBlich sei bemerkt, daB der Saugventilkorper 125 in 
dem elften Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung hammerfor- 
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im wesentlichen konisch oder in Form einer Kugelkalotte 
ausgebildet ist, wobei der Ventilsitz dann ebenfalls konisch 
oder kalottenformig geformt ist. Auf seiner gegeniiberlie- 
genden Stirnseite weist der hammerformige Ventllkorper 
i "• ii i sc ci i I in ml 126 /ii \ul i in i ii 
rung der als Saugventilfeder dienenden Druckfeder 101 auf. 



74 Bohrung 
75Druck-bi 

76 Raum 

77 Topfkolben 
S 78 Bohrung 

79 Vorsprung 

80 Bohrung 

81 Druckventil 

82 Saugventil 

o 83 Kugel oder Ventilkorper 

84 Bohrung 

85 Druck- oder K< 
86Kanal 



6 Pumpenkolben 

8 Patrone oder Bauele 

9 Deckel 

lODruckdampfungsk: 
11 Druckventil 

13 Vendlsitzkorper 



0 94Kanal 

95 Kugel oder Ventilkorper 

96 Bohrung 

97 Umfangsnut 



19 

20 Ringkanal 

21 Bohrung 

22 Bohrung 

23 Raum 

24 Haltering 

25 Druckfeder 

26 Ventilelement 

27 Ventilelement bzw. Kugel 

28 Druckfeder 

29 Stopfen 

30 Stiftteil 

31 Dichtung 

32 Radialbohrung 

33 Ventilkorper bzw. Kugel 

34 Druckfeder 

41 Druckventil 

42 Saugventil 

43 VentilstoBel 

44 Zugfeder 

45 Bohrung 

46 Vendlsitzkorper 

47 Halteelement 

48 SchlieBkorper 

53 VentilstoBel 

54 Sliftabschnitt 



56 Endabschnitt 

57 Bohrung 

58 Halteplatte 



64 Kammer 

70 Vendlsitzkorper 

71 Dorn 

72 Umfangsnut 



(05 15. 



imung 



107 Abschnitt 
110 Klammer 
35 UlZunge 

112 Bundabschnitt oder Lasche 

113 Bundabschnitt oder Lasche 

114 Endabschnitt 

40 120 Klammer 

121 Zunge 

122 Ausnehmung 

124 Bohrung 
45 125 Saugventilkorper 
126 Ringnut 
M Mittelachse 

C Clinchverbindung bzw. Verstemmung 
50 Patentanspruche 

1. Kolbenpumpe (1), insbesondere zur Druckmittel- 
fdrderung in hydraulischen, schlupfgeregelten Brems- 
anlagen, nut cincm Kolben (6i. cinein Saugventil (12; 

55 42; 82) und einem Druckventil (11; 41; 81), dadurch 
gekennzeichnet, da£ das Saugventil (12; 42; 82) und 
das Druckventil (11; 41; 81) an einem eigenstandig 
handhabbaren Bauelement (8) ausgebildet sind. 

2. Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
60 kennzeichnet, daB das Bauelement (8) in dem Gehause 

(2) der Kolbenpumpe (1) durch Vi ; oder 

Verclinchung (C) befestigt ist. 

3. Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Vorspannung des Druckven- 

65 tils (41) und des Saugvendls (42) ein gemeinsames Fe- 
derelement (44; 60) vorgesehen ist. 

4. Kolbenpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 
nt(8)ei- 
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nen Venulsitzkorper (13; 46; 70) aufweist, in dem ein 
Ventilsitz fur das Druckventil (11; 41; 81) und ein Ven- 
tilsitz fiir das Saugventil (12; 42; 82) ausgebildet ist. 

5. Kolbenpumpe (1) nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Pumpen- 5 
kolbcn (6) ;ik Toplfolhen (77) ;iusgchi del isl, wobei 
das Bauelement (8) einen axial vorspringenden Dorn- 
abschnitt(71) aufweisi. der in dem Topfkolben (77) ge- 

6. Kolbenpumpe (1) nach einem der Anspruche 1 bis io 
5, dadurch gekennzeichnet, daB das Bauelement (8) ei- 
nen Ventilsitzkorper (46; 70) mit einer an dessen einer 

weist, in welcher der Pumpenkolben (6) gefuhrtfst. 

7. Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 6, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB das Saugventil (82) auf der gegen- 
iiberliegenden Stirnseite des Ventilsitzkorpers (46; 70) 
im wesentlichen coaxial zur Mittelachse (M) des Ven- 
tilsitzkorpers (46; 70) angeordnet ist. 

8. Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 20 
1 '/ i i in cnii I (81) im wesentli- 
chen radial zur Mittelachse (M) des Ventilsitzkorpers 
(46; 70) angeordnet ist. 

Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Saugven- 25 
til (82) eine Druckfeder (106) aufweist, die mit einem 
Federtopf (102) gesichert ist, wobei der Federtopf 
(102) einen daran ausgebildeten Anschlag fur den Ven- 
tilkorper (83) des .Suup-cnlils (82) aufweist, und wobei 
der Federtopf (102) ferner Mittel zur Fiihrung der 30 
Druckfeder (106) und Mittel zur Fuhrung einer Kol- 
benriickstellfeder (104) aufweist. 

10. Kolbenpumpe (1) nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mittel zur Fuhrung der Druckfe- 
der (106) und Mittel zur Fuhrung der Kolbenriickstell- 35 
feder (104) ein topfartiger Abschnitt des Federtopfs 
(102) sind, wobei an derlnnenseite des topfartigen Ab- 
schnitts die Druckfeder (106) und an der AuBenseite 
des topfartigen Abschnitts die Kolbenriickstellfeder 
(104)gefuhrtist. 40 

11. Druckventil (81) mit einem Ventilsitzkorper (46; 
70), insbesondere fiir eine Kolbenpumpe (1) nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, wobei ein Ventil- 
korper (95) des Druckventils (81) durch ein an dem 
Ventilsitzkorper (46; 70) befestigbares Klammerele- 45 
ment (99; 110; 120) gegen einen im Ventilsitzkorper 
(46; 70) ausgebildeten Ventilsitz vorgespannt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Klammerelement (99; 
110; 120) eine daran ausgebildete Zunge (111; 121) 
aufweist, die den Ventilkorper (95) gegen den Ventil- 50 
sitz vorspannt. 

12. Druckventil (81) nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Klammerelement (99; 110; 120) 
eine, zu der Zunge (111; 121) im wesentlichen senk- 
recht ausgebildete Lasche (123) zur Befestigung des 55 
Klammerelements (99; 110; 120) an dem Ventilsitzkor- 
per (46; 70) aufweist. 

13. Druckventil (81) nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Klammerelement (99; 110; 120) 
wenigstens eine parallel zu der Zunge (111; 121) aus- 60 
gebildete Lasche (112, 113) zur Befestigung des Klam- 
merelements (99; 110; 120) in einer, zur Aufnahme des 
Ventilkorpers (95) dienenden Ausnehmung in dem 
\Vnlilsil/.korpcr (46: 7(0 aufweisi. 

14. Druckventil (81) nach einem der Anspruche 11 bis 65 
13, dadurch uekunri/.cidincl, dal.i das Klamiiicreleliient 
(99; 110; 120) durch Verstemmung (C) an dem Ventil- 
sitzkorper (46; 70) befestigt ist. 



15. Druckventil (81) nach einem der Anspruche 11 bis 
14, dadurch gekennzeichnet, daB das Klammerelement 
(99; 110; 120) wesentlich breiter als der Ventilkorper 
(95) ausgebildet ist 

16. Druckventil (81) nach einem der Anspruche 11 bis 

I'll L I I i 1 i % 1 II li L- ! 1 

(99; 110; 120) an seinen Querseiten nach auBen ge- 
wolbte Endabschnitte (114, 115) aufweist. 
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pressure valve (11) are formed on an independently handled 
structural element (8) fixed in the piston pump housing (2). A 
common spring element pretensions both the pressure and suction 
valve. The structural element can have a valve seat body containing 
a valve seat for the pressure valve and a valve seat for the suction 
valve. An independent claim describes a pressure valve with clamp 
fixable on valve seat body having a tongue pre-tensioning valve body 
against valve seat. 



lik ( Documc.il' 20a„d 20Sclm s luenistein/My 9_2009-10-14_DE_19820136_Al_M_AccessibleVersion.htm (2 of 2)10/14/2009 7:09:33 AM 



